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(54) Vorrichtung zur Messung eines Fulistandes einer FIQssigkeit in einem Behalter 



(57) Bei einer Vorrichtung (2) zur Messung eines 
Fulistandes in einem Behalter (1) ist ein Ultrasch all sen- 
sor (8) auBerhalb des Behatters (1), einem im Behalter 
(1) angeordneten MeBrohr(5) gegenuberstehend ange- 
ordnet. Der Ultraschall hat damit keinen Kontakt mit 



einer im Behalter (1) befindlichen FIQssigkeit. Mit der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung (2) laBt sich der Full- 
stand der FIQssigkeit besonders exakt ermitteln. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Messung eines Fullstandes einer Flussigkeit in einem 
Behalter, insbesondere in einem Kraftstoffbe halter 5 
eines Kraftfahrzeuges, mit einem in dem Behalter ange- 
ordneten, Ausgleichs-offnungen aufweisenden MeBrohr 
und mit einem nahe eines Endes des MeBrohrs ange- 
ordneten Ultraschallsensor zur Erzeugung von Ultra- 
schallwelien in dem MeBrohr und zum Empfangen der io 
im Bereich des Flussigkeitsspiegels im Behalter refiek- 
tierten Ultraschallwellen. 

[0002] Solche Vorrichtungen werden in Kraftfahr- 
zeugen versuchsweise eingesetzt und sind aus der Pra- 
xis bekannt. Bei der aus der Praxis bekannten is 
Vorrichtung hat der Ultraschallsensor einen dem Innen- 
durchmesser des MeBrohrs entsprechenden AuBen- 
durchmesser und ist in einem Ende des MeBrohrs 
eingesteckt. Das MeBrohr durchdringt den Boden des 
Behalters und wird uber die Ausgleichsbohrungen mit 20 
der im Behalter vorhandenen Flussigkeit befullt. Zur 
Verstarkung der von dem Flussigkeitsspiegel reflektier- 
ten Ultraschallwellen ist in dem MeBrohr ein die Ultra- 
schaltwellen reflektierender Schwimmer angeordnet 
Das MeBrohr schirmt den Ultraschallsensor von seitli- 25 
chen, die MeBergebnisse beeintrachtigenden Refiexio- 
nen ab. 

[0003] Nachteilig bei der bekannten Vorrichtung ist, 
daB der Ultraschallsensor mit der im Behalter befindii- 
chen Flussigkeit in Kontakt kommt und der Behalter auf- 30 
wendig abgedichtet werden muB. Daher benotigt 
insbesondere der zur Messung eines Fullstandes in 
einem Kraftstoffbehaftervorgesehene Ultraschallsensor 
eine sehr aufwendige und kostenintensive Kapselung. 
[0004] Zur Vermeidung der Abdichtung des Bodens 35 
des Behalters ist bereits eine Vorrichtung bekannt 
geworden, bei der das MeBrohr mit dem Ultraschallsen- 
sor an einem VerschluBdeckel des Behalters angeord- 
net ist und in die Flussigkeit hineintaucht. Hierbei fuhrt 
jedoch ein Heben oder Senken des Bodens des Behal- 40 
ters zu Fehlmessungen des Fullstandes. Insbesondere 
aus Kunststoff gefertigte Kraftstoffbehalter fur Kraftfahr- 
zeuge konnen quellen und sich in Abhangtgkeit von 
dem Fullstand des Kraftstoffs verforrnen. 
[0005] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 45 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so weiter- 
zubilden, daB sie den Fullstand besonders zuverlassig 
erfaBt und keine aufwendige Abdichtung des Ultra- 
schallsensors Oder des Behalters erfordert 
[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemaB 50 
dadurch gelost, daB zwischen dem MeBrohr und dem 
Ultraschallsensor ein Teilbereich der Wandung des 
Behalters angeordnet ist. 

[0007] Durch diese Gestaltung ist der Ultraschall- 
sensor zuverlassig vor Kontakt mit der im Behalter 55 
befindlichen Flussigkeit geschutzt Deshalb kann der 
Ultraschallsensor nicht von der in dem Behalter befind- 
lichen Flussigkeit angegriffen werden. Das MeBrohr 



benotigt zudem keine Abdichtung in der Wandung des 
Behalters. Die Wandung wird dank der Erfindung nicht 
von dem MeBrohr durchdrungen. Die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung ermoglicht zudem eine besonders 
zuverlassige Messung des Fullstandes in dem Behalter. 
Weiterhin ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung kon- 
struktiv besonders einfach aufgebaut und laBt sich sehr 
kostengunstig fertigen. Selbstverstandlich kann in dem 
MeBrohr wie bei der bekannten Vorrichtung ein 
Schwimmer angeordnet sein. 

[0008] Zur weiteren Vereinfachung des Aufbaus der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung tragt es bei, wenn der 
Ultraschallsensor und eine Auswerteeinheit fur die 
Signale des Ultraschallsensors als bauliche Einheit 
gestaltet sind. Hierdurch vereinfacht sich zudem die 
Montage der erfindungsgemaBen Vorrichtung an dem 
Behalter. 

[0009] Das MeBrohr konnte beispielsweise schrag 
in dem Behalter angeordnet sein. Der Ultraschallsensor 
konnte zudem an der Oberseite des Behalters angeord- 
net sein und durch einen Vergleich der von dem Boden 
refiektierten Ultraschallwellen und der von dem Flussig- 
keitsspiegel reflektierten Ultraschallwellen den Full- 
stand der Flussigkeit im Behatter ermitteln. Die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung benotigt jedoch nur eine 
besonders kostengunstige, einfach aufgebaute Auswer- 
teeinheit, wenn der Ultraschallsensor unmittelbar an 
dem als Boden ausgebildeten Teilbereich der Wandung 
des Behalters anliegt. 

[0010] Der Ultraschallsensor ist gemaB einer ande- 
ren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung zuverlas- 
sig an dem Behalter befestigt und weist eine sichere 
Schallubertragung auf die Wandung des Behalters auf, 
wenn der Ultraschallsensor an der Wandung des Behal- 
ters festgeklebt ist. 

[0011] Der Ultraschallsensor und die Auswerteein- 
heit lassen sich gemaB einer anderen vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung einfach vor Verschmutzung 
und Beschadigung schutzen, wenn der Behalter ein 
Gehause zur Aufnahme des Ultraschallsensors 
und/oc'er der Auswerteeinheit des Ultraschallsensors 
hat. Diese Gestaltung fuhrt bei der fur den Kraftstoffbe- 
halter eines Kraftfahrzeuges vorgesehenen Vorrichtung 
zu einer besonders langen Lebensdauer des Ultra- 
schallsensors und der Auswerteeinheit 
[0012] Zur weiteren Verbesserung der Schalleinlei- 
tung in die Wandung des Behalters tragt es gemaB 
einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
bei, wenn das Gehause des Ultraschallsensors mit 
einem Ultraschallwellen gut leitenden Kontaktmhtel 
gefullt ist. 

[0013] Das MeBrohr konnte beispielsweise aus 
Metall gefertigt sein. Das MeBrohr laBt sich jedoch 
gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung mit nahezu beliebigen Querschnitten erzeu- 
gen, wenn das MeBrohr aus Kunststoff im SpritzguBver- 
fahren gefertigt ist. Hierdurch kann man das MeBrohr 
nicht nur rund, sondern beispielsweise auch entspre- 
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chend den Abmessungen eines Ultraschallsensors und 
eines Ultraschallempf angers des Ultraschallsensors 
oval Oder vieleckig gestalten. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung gestaltet sich hierdurch besonders kosten- 
gunstig. 

[001 4] Zur weiteren Verringerung der Fertigungsko- 
sten der erfindungsgemaBen Vorrichtung tragt es bei, 
wenn das MeBrohr einteilig mit dem Behalter gefertigt 
ist. Dies erfordert insbesondere bei aus Kunststoff im 
SpritzguBverfahren gefertigten Behaltern keine zusatz- 
lichen Fertigungsschritte fur das MeBrohr. 
[0015] Das MeBrohr laBt sich gemaB einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung in nahezu 
beliebig gestalteten Behaltern einfach anordnen, wenn 
der Behalter Stutz-elemente zur seitlichen Halterung 
des MeBrohrs hat. 

[0016] Das MeBrohr konnte mit einem Ende fest mit 
dem Behalter verbunden sein. Hierdurch kann jedoch 
das zweite Ende des MeBrohrs frei schwingen und zu 
einer Schaumbildung im Bereich des Flussigkeitsspie- 
gels fuhren. Diese Schaumbildung fuhrt zu Ungenauig- 
keiten bei der Messung des Fullstandes. Das MeBrohr 
ist gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung zuverlassig. gegen Schwingungen geschutzt, 
wenn das MeBrohr von zwei einander gegenuberste- 
henden Wandungen des Behalters gehalten ist. 
[0017] Die Montage des MeBrohrs gestaltet sich 
gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung besonders einfach, wenn das MeBrohr an 
einem in dem Behalter anzuordnenden Bauteil elne 
bauiiche Einheit bildet. 

[0018] Das MeBrohr befindet sich mit seinem unte- 
ren Ende nahe dertiefsten Stelle in einem als Kraftstoff- 
behalter ausgebildeten Behalter, wenn das MeBrohr an 
einem Schwalltopf oder einer Saugstrahlpumpe des als 
Kraftstoffbehalter ausgebildeten Behalters angeordnet 
ist. Da der Schwalltopf bei heutigen Kraftfahrzeugen 
ohnehin gegen den Boden des Kraftstoff behalters vor- 
gespannt oder mit diesem einteilig gefertigt ist, laBt sich 
hierdurch der Fullstand im Kraftstoffbehalter besonders . 
zuverlassig erfassen. 

[001 9] Zur weiteren Verringerung der Fertigungsko- 
sten und zur gleichzeitigen Vereinfachung der Montage 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung tragt es bei, wenn 
das MeBrohr einteilig mit dem Schwalltopf oder einem 
Halter fur den Schwalltopf gefertigt ist. 
[0020] Kraftstoffbehalter heutiger Kraftfahrzeuge 
sind haufig als Satteltank oder als Mehrkammertank 
ausgebildet. Bei solchen Behaltern gestaltet sich die 
zuverlassige Ermittlung des Fullstandes der Flussigkeit 
besonders einfach, wenn der als Mehrkammertank aus- 
gebildete Behalter entsprechend der Anzahl der Kam- 
mern mehrere an der AuBenseite des Behalters 
anliegende Ultraschallsensoren hat. 
[0021] Bei nahezu vollem Behalter ist es vorteilhaft, 
wenn die von dem Flussigkeitsspiegel reflektierten 
Ultraschallwellen von einem Schwimmer verstarkt wer- 
den. Bei nahezu leerem Behalter verfalscht der 



Schwimmer jedoch den ermittelten Fullstand. Der Full- 
stand laBt sich gemaB einer anderen vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung bei nahezu vollem und bei 
nahezu leerem Behalter gleichermaBen zuverlassig 

5 ermitteln, wenn das MeBrohr einen Anschlag zur 
Begrenzung eines Bewegungsbereichs eines Ultra- 
schallwellen reflektierenden Schwimmers nach unten 
hin hat. Weiterhin laBt sich durch die Hohe des Anschla- 
ges sehr einfach ein Reservefullstand festlegen. Sinkt 

io der Fullstand in dem Behalter unter den Anschlag fur 
den Schwimmer, empfangt der Ultraschallsensor unab- 
hangig von der Art und der Temperatur des Kraftstoffs 
zwei Reflexionen. Durch einen Vergleich der beiden 
Reflexionen laBt sich der Fullstand des nahezu leeren 

75 Kraftstoffbehalters besonders genau ermitteln. 

[0022] Eine Schaumbildung in dem MeBrohr laBt 
sich gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung zuverlassig vermeiden, wenn zumindest 
an einern Ende des MeBrohrs angeordnete Ausgleichs- 

20 offnungen ein Dampfungselement zur Dampfung des 
Druckausgleichs aufweisen. Weiterhin werden hier- 
durch Schwankungen der Fliissigkeitssaule in dem 
MeBrohr zuverlassig gedampft. 

[0023] Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungs- 
25 formen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 
prinzips sind zwei davon in der Zeichnung dargestellt 
und werden nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 
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Rg.1 einen Behalter mit einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung im Langsschnitt, 

Fig.2 einen als Satteltank ausgebildeten Behalter 
mit einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung im Langsschnitt. 



[0024] Figur 1 zeigt einen als Kraftstoffbehalter fur 
ein Kraftfahrzeug ausgebildeten Behalter 1 mit einer 
Vorrichtung 2 zur Messung des Fullstandes an Kraft- 
stoff. Der Behalter 1 hat zwei aus Kunststoff im Spritz- 

40 guBverfahren gefertigte und miteinander verschweiBte 
Schalenteile 3, 4. Eines der Schalenteile 3 ist einteilig 
mit einem MeBrohr 5 gefertigt, wahrend das andere 
Schalenteil 4 Stutzelemente 6 zur seitlichen Halterung 
des freien Endes des MeBrohrs 5 hat. In dem MeBrohr 

45 5 ist ein Schwimmer 7 angeordnet. An der AuBenseite 
des Behalters 1 sind unmittelbar unterhalb des MeB- 
rohrs 5 ein Ultraschallsensor 8 und eine Auswerteein- 
heit 9 angeordnet. Der Behalter 1 hat zur Aufnahme des 
Ultraschallsensors 8 und der Auswerteeinheit 9 ein 

so Gehause 10. Das Gehause 10 ist im Bereich des Ultra- 
schallsensors 8 mit einem Ultraschallwellen gut leiten- 
den Kontaktmittel 1 1 gef ullt. Das MeBrohr 5 hat nahe 
des Bodenbereichs des Behalters 1 und an seinem 
freien Ende jeweils eine Ausgleichsoffnung 12, 13. Uber 

55 die Ausgleichsoffnungen 12, 13 stromt Luft oder Kraft- 
stoff in das MeBrohr 5 und es erfolgt ein Druckausgleich 
mit dem ubrigen Teil des Behalters 1. Hierdurch ent- 
spricht der Fullstand des Kraftstoffs im MeBrohr 5 dem 



3 



3NSDCCID: <EP. 



.1081 471 A1_!_> 



EP 1 081 471 A1 



des ubrigen Tells des Behalters 1. Um starke Schwan- 
kungen des Kraftstoffs in dem MeBrohr 5 zu vermeirien 
weist die obere Ausgleichsoffnung 13 ein Dampfungs- 
element 14 auf. Der Bewegungsbereich des Schwim- 
mers 7 wird von einem in dem MeBrohr 5 angeordneten 
Anschlag 15 begrenzt. 

[0025] Der Ultraschallsensor 8 sendet UltraschaN- 
wellen in das MeBrohr 5. Bei einem den Anschlag 15 
ubersteigenden Fullstand werden die Ultraschallwellen 
von dem Schwimmer 7 und unterhalb des Anschlags 15 
von dem Kraftstoffspiege! reflektiert. Der Schwimmer 7 
dient zur Verstarkung der Reflexionen der Ultraschall- 
wellen. Bei niedrigem Fullstand in dem Behalter 1 ist die 
Verstarkung nicht erforderlich. Die Reflexionen werden 
von dem Ultraschallsensor empfangen und der Auswer- 
teeinheit 9 zugefiihrt. Die Auswerteeinheit 9 ermittelt 
aus der Laufzeit der Ultraschallwellen die Fullhohe des 
Kraftstoffs in dem Behalter 1. Uber die Fullhohe la&t 
sich anschlieBend das in dem Behalter 1 befindliche 
Volumen an Kraftstoff ermitteln. Wenn der Fullstand 
unterhalb des Anschlags 15 sinkt, empfangt der Ultra- 
schallsensor 8 neben der Reflexion von dem Kraftstoff- 
spiegel eine Reflexion von dem am Anschlag 15 
anliegenden Schwimmer 7. Diese zweite Reflexion 
kann zur Markierung eines Reservefullstandes heran- 
gezogen werden. 

[0026] Figur 2 zeigt einen als Satteltank ausgebil- 
deten Behalter 16 mit zwei Kammern 17, 18 und mit 
einer Vorrichtung 19 zur Messung des Fullstandes in 
jeder der Kammern 17, 18. Die Vorrichtung 19 hat 
jeweils in den Kammern 17, 18 angeordnete MeBrohre 
20, 21 . Auf der AuBenseite des Behalters 1 6 sind unmit- 
telbar unterhalb der MeBrohre 20, 21 jeweils ein Ultra- 
schallsensor 22, 23 angeordnet. Einer der 
Ultraschallsensoren 22 bildet mit einer Auswerteeinheit 
24 eine bauliche Einheit. Der andere Ultraschallsensor 
23 ist mit der Auswerteeinheit 24 uber eine Leitung 25 
verbunden. Die Ultraschallsensoren 22, 23 und die Aus- 
werteeinheit 24 ermitteln die Fullhohe in jeder der Kam- 
mern 17, 18 wie bei der Vorrichtung 2 aus Figur 1 uber 
die Errnittlung der Laufzeit der ausgesandten und 
reflektierten Ultraschallwellen. Eines der MeBrohre 20, 
21 ist einteilig mit einem Schwalltopf 26 gefertigt. In 
dem Schwalltopf 26 ist eine Fordereinheit 27 angeord- 
net. Der Schwalltopf 26 befindet sich an der tiefsten 
Stelle des Behalters 16 und hat ein Bodenventil 28. 
durch welches Kraftstoff ausschlieBlich in den Schwall- 
topf 26 hineingelangen kann. Der Behalter 16 hat ober- 
halb des Schwalltopfes 26 eine von einem Deckel 29 
verschlossene Offnung 30. Die Offnung 30 dient als 
Montageoffnung fur den Schwalltopf 26. An dem Deckel 
29 ist ein Halter 31 angeordnet, der das MeBrohr 20 
vertikal verschieblich haltert und dieses zusammen mit 
dem Schwalltopf 26 gegen den Boden des Behalters 1 6 
vorspannt. Das andere MeBrohr 21 ist in dem Behalter 
16 eingespannt und haltert eine Saugstrahlpumpe 32. 
Die Saugstrahlpumpe 32 wird von der Fordereinheit 27 
mit Kraftstoff versorgt und fordert den Kraftstoff in den 



Schwalltopf 26. Die MeBrohre 20, 21 weisen jeweils 
...... u,,e ausyieicnsonnungen jj, \m rur einen Druck- 

ausgleich mit dem ubrigen Teil des Behalters 16 auf. 

5 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung eines Fullstandes einer 
Flussigkeit in einem Behalter, insbesondere in 
einem Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges, mit 

10 einem in dem Behalter angeordneten, Ausgleichs- 
6ffnungen aufweisenden MeBrohr und mit einem 
nahe eines Endes des MeBrohrs angeordneten 
Ultraschallsensor zur Erzeugung von Ultraschall- 
wellen in dem MeBrohr und zum Empfangen der im 

15 Bereich des Flussigkeitsspiegels im Behalter 

reflektierten Ultraschallwellen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem MeBrohr (5, 20, 21) 
und dem Ultraschallsensor (8, 22, 23) ein Teilbe- 
reich der Wandung des Behalters (1,16) angeord- 
20 net ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ultraschallsensor (22) und eine 
Auswerteeinheit (24) fur die Signale des Ultra- 
schallsensors (22) als bauliche Einheit gestaltet 
sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ultraschallsensor (8, 22, 
23) unmittelbar an dem als Boden ausgebildeten 
Teilbereich der Wandung des Behalters (1, 16) 
anliegt 

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ultraschallsensor (8, 22, 23) an der Wan- 
dung des Behalters (1, 16) festgeklebt ist. 

Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Behalter (1) ein Gehause (10) zur Auf- 
nahme des Ultraschallsensors (8) und/oder der 
Auswerteeinheit (9) des Ultraschallsensors (8) hat. 



45 6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (10) des Ultraschallsensors (8) 
mit einem Ultraschallwellen gut leitenden Kontakt- 
mittel (11) gefullt ist. 

50 

7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das MeBrohr (5, 20, 21) aus Kunststoff im 
Spritzguflverfahren gefertigt ist. 

55 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das MeBrohr (5) einteilig mit dem Behalter (1) 
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gefertigt ist. 

9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da(3 der Behalter (1) Stutzelemente (6) zur seitli- 5 
chen Halterung des MeBrohrs (5) hat. 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das MeBrohr (5, 20, 21) von zwei einander io 
gegenuberstehenden Wandungen des Behalters 

(1, 16) gehalten ist. 

11. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB das MeBrohr (20) an einem in dem Behalter 
(16) anzuordnenden Bauteil (Schwalltopf 26, Saug- 
strahlpumpe 32) eine bauliche Einheit bildet. 

12. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 20 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das MeBrohr (20) an einem Schwalltopf (26) 
Oder einer Saugstrahlpumpe (32) des als Kraftstoff- 
behalter ausgebildeten Behalters (16) angeordnet 

ist. 25 

13. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das MeBrohr (20) einteilig mit dem Schwalltopf 
(26) Oder einem Halter (31 ) fur den Schwalltopf (26) 30 
gefertigt ist. 

14. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der als Mehrkammertank ausgebildete Beha!- 35 
ter (16) entsprechend der Anzahl der Kammern 
(17, 18) mehrere an der AuGenseite des Behatters 
(16) anliegende Ultraschallsensoren (22, 23) hat. 

15. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das MeBrohr (5) einen Anschlag (15) zur 
Begrenzung eines Bewegungsbereichs eines Ultra- 
schallwellen reflektierenden Schwimmers (7) nach 
unten hin hat. 45 

16. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest an einem Ende des MeBrohrs (5) 
angeordnete Ausgleichsoffnungen (12, 13) ein 50 
Dampfungselement (14) zur Dampfung des Druck- 
ausgleichs aufweisen. 
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